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Stoftel filr ein Stopfwerkzeug zum Eintreiben eines streifenformigen Halteelements in ein ein 
Borstenbuschel aufnehmendes Bohrloch eines Zahnburstenkopfes _ 

Die Erfmdung betrifft einen StSIJel fur ein Stopfwerkzeug zum Eintreiben eines streifenformi- 
gen Halteelements in ein ein Borstenbuschel aufnehmendes Bohrloch eines ZahnbQrsten- 
kopfes gemalX den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 195 28 762 C1 ist bereits gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ein 
StoBel fQr ein Stopfwerkzeug bekannt. GemaB den Figuren 1, 5 und 9 weist der StoSel 30 
einen rechteckformigen Querschnitt auf, dessen Dicke im wesentlichen den einzelnen Ein- 
treibflachen der nach den Figuren 1 und 5 im Pack aufeinanderliegenden Krampen 20, all- 

•gemein zukQnftig Halteelement oder Anker genannt, entspricht. In Fig. 9 werden die Anker 
20 von einem Blechband 22 durch den Stoftel 30 abgetrennt, das senkrecht zur Langsachse 
A des StoBels 30 verlauft. Die Langsachse A des Stofiels 30 verlauft parallel zu den Mittelli- 
nien der im ZahnbQrstenkorper 12 ausgebildeten Bohrungen 14, d.h., wenn eine Bohrung 
14 gerade mit einem BorstenbQschel 16 gestopft wird, fluchtet deren Mittelachse mit der 
Langsachse A des Stoftels 30. Die Eintreibflache des Stoftels 30 wird in Fig. 5 als Stirnfla- 
che 32 bezeichnet. Der Stoftel 30 weist breitere Langsseiten und schmalere Stirnseiten auf, 
die ein Rechteck bilden und die gemali Fig. 5 in ihrem Querschnitt im wesentlichen dem 
Querschnitt der Halteelemente 20 entsprechen. 

Senkrecht zur Langsachse A des StoBels 30 verlauft nach den Figuren 1 und 5 ein Borsten- 
buschel 16, das dann anschlie(iend beim Eintreiben in die Bohrung 14 U-formig verformt 

•nd dann als BorstenbQschel in die Bohrung 14 eingeprelit wird. Dabei schneiden sich die 
eitlichen Rander des Halteelements 20 in den Rand einer Bohrung 14 des Burstenkopfes 
12 ein, was aber aus den Figuren nicht ersichtlich ist. Der StoBel 30 prelit dabei das Hal- 
teelement 20 so weit in das Randmaterial einer Bohrung 14 des Burstenkopfes 12 ein, bis 
der Anker 20 nicht mehr aus der Oberflache des BQrstenkopfes 12 hervorschaut. Der vom 
Anker 20 beim Einprelivorgang in der Bohrungswandung gebildete Schlitz - dieser ist in den 
Figuren nicht dargestellt - preBt sich gegen die Rander der Langsseiten des Ankers 20 so 
fest an, daB dieser im BQrstenkopf fest verankert ist und so das Borstenbuschel 16 in der 
Bohrung 14 ortsfest einspannt. 

Aus der EP 1 088 495 A ist weiterhin ein StoBel 12 fQr ein Stopfwerkzeug 6 zum Eintreiben 
eines streifenformigen Halteelements 5, 22 in ein ein BorstenbQschel 2 aufnehmendes Bor- 
stenloch 3 gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bekannt. GemSB Fig. 1 wird hier 
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ein diinner Blechdraht 10 in das Bestopfungswerkzeug 6 eingeftihrt, wobei dieser senkrecht 
zum Stoliel 12 verlauft. Das freie Ende des Drahtes 10 ragt dabei quer in den den Stoliel 12 
fOhrenden Kanal 11 ein. Wird nun der Stoliel 12 in Richtung zur Zahnburste 4 bewegt, so 
schert er ein Stuck des Drahtes 10 ab, das dann das eigentliche Halteelement 5, 22 bildet, 
welches nunmehr entlang dem Kanal 11 in Richtung des ZahnbQrstenkopfes 4 gefordert 
wird. Auf diesem Wege nimmt das Halteelement 5 gemali Fig. 2 ein aus vielen Filamenten 
16 bestehendes Borstenbundel 12 mit, indem es sich an dem Halteelement 5 U-formig ver- 
formt und sich mittig anlegt. Auf diese Weise wird das Borstenbuschel 12 mit dem Anker 5 in 
ein Bohrloch der Zahnburste eingetrieben. Dabei wird das Halteelement 5 so tief in das 
Bohrloch 3 eingedrOckt, bis es von aulien nicht mehr zuganglich ist, allerdings ragt das 
nunmehr in einer Richtung sich erstreckende Borstenbuschel 2 mit seinem freien Ende eine 

•yorgegebene Lange aus dem Bohrloch heraus. Wie aus den Figuren 4 und 7 zu erkennen 
ist, graben sich die Endbereiche des Halteelements 5 in die Bohrungswandung des Bohrlo- 
ches 3 ein und bilden dabei Nuten (ohne Positionsnummer), die aufgrund des elastischen 
Werkstoffs des Burstenkorpers 4 sich an den Seitenflachen des Halteelementes 5 fest an- 
pressen und so das Halteelement 5 in dieser Lage im Bohrloch 3 halten. Auf diese Weise 
wird das Borstenbuschel 2 sicher im Bohrloch 3 gehalten. 

In der Praxis hat sich nun herausgestellt, dali, wenn die Bohrungen nicht mehr zur Langs- 
achse des Stoliels fluchten, d.h., wenn sie zur Langsachse geneigt sind, was heute oftmals 
wunschenswert ist, um dadurch nicht nur Borstenbuschel senkrecht aus der ZahnbQr- 
stenoberflache, sondern auch schrag aus der ZahnbQrstenoberflache verlaufen zu lassen, 
ergibt sich der Nachteil, dali oftmals die Eintreibflachen beschadigt Oder sogar die Enden 

•er Stoliel abbrechen. Dies fQhrt zu einem erheblichen Montage- bzw. Reparaturaufwand, 
a der Stoliel an dem Stopfwerkzeug ausgebaut, abgelangt und neu konturiert werden muB. 
In dieser Zeit konnen keine weiteren ZahnbQrstenkopfe bestopft werden, was zu einem nen- 
nenswerten Produktionsverlust fuhrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Stoliel der eingangs genannten Art dahingehend 
zu verbessern, dali er nicht nur bei mit der Langsachse des Stofiels fluchtenden, sondern 
auch bei gegenuber der Langsachse des Stoliels schrag verlaufenden Bohrungen wahrend 
des Bestopfungsvorgangs langer standhalt und nicht frQhzeitig abbricht oder sonstwie be- 
schadigt wird. Des weiteren ist es auch Aufgabe der Erfindung, mit dem Stoliel die Haltee- 
lemente oder Anker sauber und exakt in den Bohrungen einzutreiben, damit diese die Bor- 
stenbOschel sicher in den Bohrungen festhalten. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Dadurch, daB der StfiBel an seinen Seitenflachen im mittleren Bereich eine 
nach auBen gerichtete Querschnittserweiterung aufweist, wird einerseits die Eintreibflache 
des StoBels vergroBert und andererseits das Widerstands- bzw. Biegemoment des StoBels 
heraufgesetzt. Die VergrQBerung der Eintreibflache fuhrt auch dazu, daB dann, wenn das 
Halteelement bzw. der Anker beim Eintreiben in das Bohrloch seitlich leicht wegzurutschen 
versucht, immer noch von der vergrQBerten StaBelflache erfaBt und sauber in die Bohrung 
eines Burstenkopfes eingetrieben wird. Durch die Erhdhung des Widerstandsmomentes am 
Stofiel halt beim EinpreBvorgang des Halteelements trotz einer eventuell einwirkenden 
Querbelastung dieser erhohten Belastung besser stand und bricht nicht fruhzeitig ab. Auch 
dann, wenn die Stirnflache des Halteelements abgerundet ist, was in der Praxis haufig vor- 
;ommt, bringt die EintreibflachenvergrdBerung am StoBel einen wirkungsvollen Vorteil, da 
hierdurch ebenfalls der "Abrutscheffekt" weitgehend und somit die Bruchgefahr des StoBels 
vermieden werden kann. Der gleiche Vorteil wird auch beim Eintreiben von Trennwanden in 
ein Bohrloch erreicht, da diese nach dem gleichen Prinzip in die Bohrlocher eingetrieben 
werden. Die Trennwande werden dann benutzt, wenn ein langliches ovales Bohrloch in meh- 
rere Bohrabschnitte aufgeteilt und dann jedes Teilbohrloch bestopft werden soil. 

Die Verdickung und Stabilisierung des StQBels im Bohrungsbereich erlaubt - unabhangig von 
der Bohrungsneigung oder der Verrundung des Ankerdrahtes - eine bessere Fuhrung an 
den Ankerdrahten. Die Zahl der StoSelbruche wird signifikant reduziert. Die Breite des 
Spaltes oder Schnittes am Bohrlochrand (Eintauchbereich des Ankers) wird weiterhin nur 
durch die Ankerbreite bestimmt und nicht durch die Gestaltung des StOBels, daB eine nen- 
lenswerte Querschnittsverbreiterung des StoBels nur in demjenigen Bereich erfolgt, der in 
las Bohrloch - nicht aber in die Bohrungswandung - eintaucht. Die Borstenauszugskrafte 
verandern sich gegenuber herkommlicher Bestopfung nicht, da der Burstenkfirper vom Hal- 
teelement bzw. Anker genauso mechanisch verformt wird wie vorher. 



WUrde man anstelle der QuerschnittsvergroBerung der StSBel die Anker verbreitern, so wur- 
de man bei dessen Eintreiben in eine Bohrung deren Rander bei hOheren EinpreBkraften 
starker beschadigen. Bei dickeren Ankerdrahten konnte man auch deutlich weniger Borsten 
bei gleicher Bohrlochgeometrie bestopfen, was letztendlich einen starkeren VerechleiB der 
BOrste bei deren Benutzung mit sich Ziehen wQrde. Bei Lochdurchmessern von beispielswei- 
se 1,5 mm wurde die Verwendung einer Ankerbreite von 0,25 mm statt 0,2 mm eine Bor- 
stenzahlreduzierung von immerhin 5,1 % mit sich Ziehen. Diese Nachteile werden durch die 
Erfindung ebenfalls vermieden. 
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Um die Standfestigkeit des StdBels sowie den "Abrutscheffekt" des Ankers weiter zu verrin- 
gern, sind die Merkmale des Patentanspruchs 2 vorgesehen. Selbstverstandlich darf dabei 
die Verdickung der Seitenflachen nicht das MaB des Durchmessers einer Bohnjng uber- 
schreiten, da sonst beim Eintreiben eines Halteelements die Verdickung des StSBels bereits 
in den Rand des Bohrloches sich eingraben und diese beschadigen wurde. Die Verdickung 
an der Eintreibflache des StoBels darf daher nur im Bereich des Bohrloches vorhanden sein. 
Eine QuerschnittsvergrSBerung an der Eintreibflache des StoBels kann aber auch bereits 
gemali den Merkmalen des Patentanspruchs 3 dadurch erfolgen, indem sie nur an einer 
Seitenflache des StoBels ausgebildet wird. 

•Besonders einfach laRt sich ein StdBel herstellen, wenn die an ihm angebrachte Quer- 
schnittserweiterung Ober eine Stufe (Anspruch 4) erfolgt. Hierdurch wird der groBtmogliche 
Anstieg einer Querschnittserweiterung hinter dem Bereich, der nicht mehr in das Material 
des Borstenkopfes eindringt, erreicht. GemaB den Merkmalen der AnsprQche 5 bis 7 kann 
die Querschnittserweiterung in rechteckiger (Anspruch 5), in trapezfOrmiger (Anspruch 6) 
Oder teilkreisfbrmiger (Anspruch 7) Form erfolgen. Dabei ist es von Vorteil, wenn die an den 
Ecken ausgebildeten Radien moglichst groB sind, um Kerbspannungen am StoBel so gering 
wie moglich zu halten. Die Ecken kSnnen nachtraglich aus dem gesinterten Hartmetallblech 
ausgefrast, ausgeschliffen oder sonstwie mechanisch herausgearbeitet werden. Es ist aber 
auch gemSB den Merkmalen des Patentanspruchs 8 m6glich, als StoBel ein gewalztes Pro- 
filblech zu verwenden, das vergOtet bzw. gehartet wurde, um die erforderlichen Festigkeiten 
zu erhalten. 

emaB den Merkmalen des Patentanspruchs 9 ist das Eintreibende des StoBels keilformig 
gestaltet. Hierdurch wird verhindert, daB der Kunststoffbereich starker als ublich ange- 
schnitten wird, was sonst zu einer Reduzierung der Borstenauszugskrafte und einer Erho- 
hung der abstehenden Borsten fuhren wQrde. Bei einem Stanzbereich von 1,1 mm fur einen 
Lochdurchmesser von 1,5 mm und einer Mindestankertiefe von 0,85 mm bedeutet dies eine 
gewinkelte Spitze von minimal 75°. Bei einer Lochdurchmesser von 1,7 mm wird der Stanz- 
bereich um 0,2 mm erhoht, wobei der Mindestwinkel von 75° (Anspruch 10) beibehalten 
wird. 

GemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 11 betragt der Oberstand der Eintreibflache 
gegenuber der vom StoBel beaufschlagten Flache des Halteelements etwa 10 bis 40%, 
vorzugsweise 25 %. Bei diesen GrdBenabmessungen wird bereits ein besonders stabiler 
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Steiiel geschaffen, der wesentlich langere Standzeiten als die ublichen StoBel haben, auf- 
weisen. 

GemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 12 wird der Borstenkopf von einem Zahnbur- 
stenkopf gebildet, der vorzugsweise aus Kunststoff gespritzt wird. Bei Zahnbursten, bei de- 
nen besonders viele Bohrlocher mit BorstenbOscheln verankert werden mOssen, macht sich 
der StSBel nach der Erfindung besonders vorteilhaft bemerkbar, da wesentlich iSngere 
Standzeiten des StoBels erreicht werden. Der BOrstenkopf kann aber auch Teil einer Burste, 
eines Besens, eines Pinsels oder eines Shnlichen, mit Borsten versehenen Werkzeugs sein 
(Anspruch 13). 

•pin AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf die Eintreibflache eines StoBels gemaB der Erfindung in vergro- 
Bertem MaBstab, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine gegenQber Fig. 1 etwas abgewandelte Eintreibflache eines 
StoBels in vergroBertem Malistab, 

Fig. 3 eine Seitenansicht auf einen StoBel in Richtung X in vergroBertem MaBstab und 

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine weiterhin abgewandelte Eintreibflache eines St6Bels, 
ebenfalls in vergroBertem MaBstab. 

Zunachst ist zu bemerken, daB die Vorrichtung zum Eintreiben eines Halteelements in ein 
Bohrloch eines Burstenkopfes mittels eines StoBels sowohl aus der DE 195 28 762 C1 als 
auch aus der EP 1 088 495 A1 bekannt ist und dort bereits sehr ausfuhrlich beschrieben 
wurde. Daher wird an dieser Stelle auf eine erneute Beschreibung verzichtet. Die Offenba- 
rungen aus beiden Anmeldungen soli auch Gegenstand dieser Anmeldung sein. 

Im folgenden wird daher nur auf die neue Ausbildung des StSBels 1 eingegangen, der in den 
Figuren 1, 2 und 4 von der Eintreibflache 2 her dargestellt ist. In Fig. 3 ist der StolSel 1 von 
der Seite in Richtung X gemaB Fig. 1 ausschnittsweise gezeigt. Die Langsachse A des Sto- 
Bels 1 in Fig. 3 entspricht gleichzeitig der in der DE 195 28 762 C1 in Fig. 1, 5 und 9 ge- 
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zeigten Langsachse gleichen Bezugszeichens, d.h., gemali Fig. 3 verlauft der Steiiel 1 
senkrecht nach oben, wShrend seine Eintreibflache 2 senkrecht zur Zeichenebene steht. 

In den Figuren 1, 2 und 4 verlauft die Eintreibflache 2 in der Zeichenebene. Der erfindungs- 
gemafie Std&el 1 kann daher auch in den im Stand der Technik beschriebenen Stopfma- 
schinen eingesetzt werden, wobei lediglich die Seitenprofile der den StolJel 1 aufnehmenden 
Schlitze im Stopfwerkzeug an den neugestalteten Stoftel 1 angepaftt werden muliten. 

In den Figuren 1 , 2 und 4 wird die Eintreibflache 2 einerseits von einer Langsseite 3 mit dar- 
an senkrecht abschlielienden Stirnseiten 6 f die untereinander gleiche Lange aufweisen, ge- 
bildet, zu der nach Figur 1 noch die Oberstandsflache 16, die von der schmaleren Stirnseite 

• und der schmaleren Langsseite 4 gebildet ist, hinzugefGgt werden mu&, wahrend nach 
igur 2 die Oberstandsflache 18 und die an den beiden Endbereichen 17 aufgesetzten, drei- 
eckformigen Oberstandsflachen 20 und nach Figur 4 die Oberstandsflache 19, die in ihrer 
GrolSe den Oberstandsflachen 16 bzw. 18 entsprechen, und die an den beiden Endberei- 
chen 17 aufgesetzten rechteckfdrmigen Oberstandsflachen 21 hinzu gefugt werden mussen. 
Die dreieckformige Oberstandsflache 20 wird nach Figur 2 von der schrag nach oben ver- 
laufenden Stirnseite 8 und den Stirnseiten 30, 31, die senkrecht zueinander stehen, gebildet. 
Die rechteckformige Oberstandsflache 21 wird nach Figur 4 von den senkrecht verlaufenden 
Stirnflachen 10 und denhorizontal verlaufenden SeitenflSchen 32 gebildet. Die Langsseiten 
3, verlaufen parallel zur den Langsseiten 4, 15; 5; 33. In Fig. 1 verlaufen die schmalen Stirn- 
seiten 7 senkrecht zu den Langsseiten 3, 4. 

•n Fig. 1 weist die Langsseite 3 die Lange a und die schmalere Langsseite 4 die Lange b 
iuf. In Fig. 2 weist die Langsseite 3 die Lange a und die schmalere Langsseite 5 die Lange 
b auf. Gemali den Figuren 1 und 2 bilden die Stirnseiten 6 und die Langsseite 3 eine Recht- 
eckflache, wobei die der unteren Langsseite 3 gegenQberliegende, gedachte Langsseiten 

11, 12 in derZeichnung gestrichelt sind. In Fig. 1 ist im Abstand von auf beiden Seiten 

2 

an dessen Oberseite 13 eine Stufe 14 ausgebildet, die senkrecht zu der Langsseite 3 und 

somit parallel zu den Stirnseiten 6 verlaufen. Die von den Langen gebildeten kurzen 

2 

Langsseiten 15 verlaufen in Fig. 1 parallel zu der Langsseite 3. Der von den Langsseiten 15 
und den Stirnseiten 6 gebildete Oberstansflachenbereich 17 ist derjenige Flachenbereich, 
der in eine Bohrungswandung beim Eintreiben eines Halteelements (nicht dargestellt) ein- 
dringt, so wie dies die entsprechenden Flachenbereiche in den Figuren 4 und 7 der 
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EP 1 088 495 A1 zeigen. Der Oblige Flachenbereich, der von der Breite b abgedeckt ist, 
wurde gemaB der EP in ein Bohrloch eingreifen und hatte somit keinen Kontakt mit der Boh- 
rungswand. 

GemaB Fig. 1 bildet die von der Stirnseite 7 und der kdrzeren LSngsseite 15 umschriebene 
Flache die Oberstandsflache 16 am StoBel 1 gemaB der Erfindung. Dieser Oberstandsflache 
16 vergroBert die ansonsten im Stand der Technik bekannte Eintreibflache, die sich be- 
kannterweise nur aus den MaBen a • d zusammensetzen wurde. In Fig. 2 wurde gegenuber 
der Eintreibflache 2 inklusive der Oberstandsflache 16 in Fig. 1 die Eintreibflache 2 inklusive 
der Oberstandsflache 18 noch um die Dreiecksflache 20 vergr6Bert. Dabei bildet die 
schmale Stirnseite 8 vorzugsweise einen Winkel c von ca. 8 ± 2°. 

^|^Der uber die Lange b hinausgehende Flachenbereich, der, wie dies in den Figuren 1, 2 und 
4 gezeigt ist, die Endbereiche 17 des StoBels 1 bildet, ist derjenige Bereich, der - entspre- 
chend der zuvor genannten EP - in die Bohrungswandung eines Burstenkopfes eindringt und 
dabei das Halteelement so weit in das Bohrloch verschiebt, daB dieses an der borstenseiti- 
gen Oberflache des Borstenkopfes nicht mehr herausschaut, nachdem der StoBel wieder 
aus dem Bohrloch herausgefahren ist. Der zwischen den Endbereichsflachen 17 liegende 
Querschnittsbereich 24, 25, 26 des StoBels 1, der in das Borstenloch eintaucht, ist in Fig. 1 
um die Oberstandsflache 16 breiter als die stirnseitigen Endbereichsflachen 17. 

Vergleicht man die schmale Stirnseite 8 gemaB Fig. 2 mit der schmalen Stirnseite 1 5 gemaB 
Fig. 1, so stellt man fest, daS aufgrund der schragen Ausbildung in Fig. 2 diese beim Ein- 

•reiben des StoBels 1 in eine Bohrungswand mehr Material am Borstenkorper verdrangt, als 
lies bei dem StoBel 1 nach Fig. 1 der Fall ist. Am meisten Material wird bei dem St6Bel 1 
nach Fig. 4 verdrangt, da hier auf die Stirnseite 6 die schmalere Stirnseite 10 in Form eines 
Rechteckes aufgepackt ist, und dieser Endbereich 21 sich direkt an die Stirnseite 6 an- 
schlieBt. Der in Fig. 4 dargestellten Oberstandsflachen 19 stellen mit den zugehorigen End- 
bereichen 21 den groBten Flachenquerschnitt dar, so daB sich auch hier der biegesteifste 
St6Bel 1 ergibt. Der StoBel gemaB Fig. 2 ist etwas weniger biegesteif als der StdBel 1 nach 
Fig. 4, wahrend der StoBel 1 nach Fig. 1 am wenigsten biegesteif gegenOber dem StoBel 1 
nach den Figuren 2 und 4 ist, da er in seinen Endbereichen 17 gar keine Oberstandsflachen 
aufweist. Allerdings verdrangt der StoBel 1 nach Fig. 1 auch beim Eintreiben in ein Bohrloch 
kein Material an der Bohrungswandung, wahrend dies beim StoBel 1 nach Fig. 2 der Fall ist 
und sogar noch bei dem SteBel 1 nach Fig. 4 um das Doppelte zunimmt, da die Oberstands- 
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flachen 21 der Endbereiche 17 hier nahezu doppelt so groR sind, wie die Gberstandsflachen 
20 an den Endbereichen 17 nach Fig. 2. 



Nach den Figuren 1 und 2 betragt die Breite d des Sto&els bei einem Lochdurchmesser von 
ca. 1 ,5 mm vorzugsweise ca. 0,2 mm und die Lange a von ca. 2 mm, wahrend die Lange b 
ca. 1 mm betragt. Die Gesamtlangen c und f an der Stirnseite 6, 7 bzw. 8 betragen ca. 
0,25 mm, die Lange d an der Stirnseite 6 betragt ca. 0,2 mm. In Fig. 4 betragt die Lange a 
der Seitenflache 3 ebenfalls ca. 2 mm und die Lange f ca. 0,25 mm. Bei Erhdhung des 
Lochdurchmesssers werden die entsprechenden Parameter gemaR der mathematischen 
Dreisatzberechnung entsprechend erh6ht. 

•In Fig. 3 ist ersichtlich, daft sich an die Langsseiten 3 auf beiden gegenuberliegenden Seiten 
die Langsflachen 22 und an die Endbereiche 17 auf beiden gegenOberliegenden Seiten die 
Stirnflachen 23 nach oben anschlieften und so fur den Stoftel 1 die aufteren Flachen bilden. 
An den Endbereichen 17 sind die Stirnflachen 23 nach auften hin abgeschragt und bilden 
einen Winkel e von ca. 75°. Dies erleichtert das Eindringen des StSBels 1 in eine Boh- 
rungswandung eines Borstenkopfes, da mit Zunahme der Eindringtiefe auch nur langsam 
aber stetig die Flache der Endbereiche 17 in das Material eindringt. Die Endbereiche 17 bil- 
den gemaft Fig. 3 also eine Art Keilflache, urn den Eindringwiderstand nur langsam anstei- 
gen zu lassen, was Beschadigungen am Stfiliel und am ZahnbQrstenkSrper vermeidet. 
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PatentansprOche : 

1. StoBel (1) fQr ein Stopfwerkzeug zum Eintreiben eines streifenformigen Halteelements, 
vorzugsweise eines Ankers, in ein ein Borstenbuschel aufnehmendes Borstenloch ei- 
nes BQrstenkopfes, wobei der StoBel (1) stirnseitig eine zum Eintreiben des Halteele- 
ments vorgesehene Eintreibflache (2) aufweist, deren Querschnitt von Langs- (3, 4, 
15; 3, 5, 8; 3,33,32) und Stirnseiten (6, 7; 6; 6, 10) definiert ist 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der StoBel (1) stirnseitige Endbereiche (17) aufweist, die beim Eintreiben des 
Halteelementes in den Werkstoff des BQrstenkopfes eindringen und daB der ubrige 
Querschnittsbereich des StoBels (1), der in das Borstenloch eintaucht, breiter ist als 
^ die stirnseitigen Endbereiche (17). 

2. StoBel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der zwischen den stirnseitigen Endbereichen (17) verlaufende ubrige Quer- 
schnittsbereich mit vergroBertem Qberstand (16, 18, 19) auf beiden Langsseiten vor- 
gesehen ist. 

3. StoBel nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Bereich des vergroBerten Oberstandes (16, 18, 19) nur auf einer Langsseite 
des StoBels (1) ausgebildet ist. 

StoSel nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Gbergang zum vergroBerten Oberstand (16) von einer Stufe als schmalere 
Stirnseite (7) gebildet wird und daB die Breite (d) des Endbereiches (17) im wesentli- 
chen der Breite eines Halteelements entspricht. 

5. StoBel nach Anspruch 1 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der gesamte vergroSerte Qberstand (16) sich auch mit Teiluberstanden (20, 21) in 
die Endbereiche (17) erstreckt. 
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6. Stoliel nach Anspruch 1 

dadurch gekennzeichnet, 

dali der gesamte Oberstand (16; 16, 19, 21) von einem Vorsprung bzw. einer Rippe 
gebildet wird, die eine rechteckformige Form aufweist. 

Stoliel nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der gesamte vergrolierte Oberstand (16, 18, 20) von einem Vorsprung bzw. einer 
Rippe gebildet werden, die eine trapezformige Form aufweist. 

Stdliel nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der vergrolierte Oberstand von einem Vorsprung bzw. einer Rippe gebildet wer- 
den, die eine teilkreisformige Form aufweisen. 

Stoliel nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der Stoliel (1) und der Qbrige Querschnittsbereich einen Profilstab mit in seiner 
Langsrichtung konstantem Querschnitt bilden. 

Stoliel nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali sich von der Eintreibflache (2) weg der Stoliel (1) keilformig erweitert. 

Stoliel nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Keilspitze einen Winkel e von 75° einschlielit. 

12. Stoliel nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali der vergrolierte Oberstand (16, 18, 19) gegenQber der Breite des jeweiligen ein- 
zutreibenden Halteelement einen Oberstand von 10 % bis 40 %, vorzugsweise 25 % 
aufweist. 
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StdBel nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Burstenkopf Teil einer ZahnbQrste ist. 

St6Bel nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Burstenkopf Teil einer Burste, eines Besens, eines Pinsels oder eines ahnli- 
chen, mit Borsten versehenen Werkzeugs ist. 

StoBel nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Lange b der schmaleren Langsseite (4, 5) kleiner ist als der Lochdurchmesser 
eines ein Borstenbuschel und ein Halteelement aufnehmenden Bohrloches. 
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Zusammenfassunq : 

StoGel fur ein Stopfwerkzeug zum Eintreiben eines streifenfSrmigen Halteelements in ein 
: BorstenbOschel aufnehmendes Bohrloch eines ZahnbQrstenkopfes. 

Die Erfindung betrifft einen StofJel (1) fur ein Stopfwerkzeug zum Eintreiben eines streifen- 
ffirmigen Halteelements, vorzugsweise eines Ankers, in ein ein BorstenbOschel aufnehmen- 
des Borstenloch eines BQrstenkopfes gemaS der EP 1 088 495 A1. Der StoBel (1) weist 
stirnseitig eine zum Eintreiben des Halteelements vorgesehene Eintreibflache (2) auf, deren 
Querschnitt (3, 4, 15; 3, 5, 8; 3) von Langs- und Stirnseiten (6, 7; 6,8; 6, 10) definiert ist. Der 
StSISel (1) weist stirnseitige Endbereiche (17, 20, 21) auf, die beim Eintreiben des Halteele- 

•nentes in den Werkstoff eines BQrstenkopfes eindringen. Der aulierhalb der Endbereiche 
iegende Querschnittsbereich (24, 25, 26) des Stofcels (1), der in das Borstenloch eintaucht, 
ist nach der Erfindung breiter ist als die stirnseitigen Endbereiche (17). 

(Fig. 1) 
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